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Recursos Energéticos Distribuidos - RED

RED (DER - Distributed Energy Resource) sdo definidos como tecnologias de
geracdo e/ou armazenamento de energia elétrica, localizados dentro dos limites
da drea de uma determinada concessiondria/empresa de distribuicdo

v Fontes de Geracdo Distribuida
=  Solar
= Edlica
= CGH
= Termoelétrica

v Sistemas de Armazenamento de Energia Elétrica
v Veiculos Elétricos Plug in e estrutura de recarga (V2G)
v Gerenciamento pelo Lado da Demanda

v’ Eficiéncia Energética
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Recursos Energéticos Distribuidos

Mapa Dinamico da Gerag¢ao Distribuida - ANEEL
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Recursos Energéticos Distribuidos

Discussoes Regulatdrias

G Tomada 011/2020

Objeto
Obter subsidios para a elaboracdo de propostas de adequac@es regulatorias necessarias a insercio de

sistemas de armazenamento no setor elétrico brasileiro. DIARIO OFI (‘IAL DA I]NIAO

ATENGCAQ: o prazo fir¥@ara envio de contribuicées foi prorrogado para o dia 19/3/2021. ) o . o
Publicado em: 07/01/2022 | Edigao: 5 | Secao: 1 | Pagina: 4

Orgao: Atos do Poder Legislativo

LEI N® 14.300, DE 6 DE JANEIRO DE 2022 - LEI N® 14.300, DE 6 DE JANEIRO DE 2022 - DOU - Imprensa Nacional

Modalidade Periodo de contribuicdo

De 22/09/2020 a 01/03/2021 LEI N° 14.300, DE 6 DE JANEIRO DE 2022

Intercdmbio Documental

) Tomada 011/2021 Institui o marco legal da microgeracdo e minigeracdo
distribuida, o Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

(SCEE) e o Programa de Energia Renovavel Social (PERS); altera

Objeto
Obter subsidios para a elaboracdo de propostas de modelos regulatérios para a insercdo de recursos as Leis n°s 10.848, de 15 de marco de 2004, e 9.427, de 26 de
energéticos distribuidos, incluinde resposta da demanda, usinas virtuais e microrredes. dezembro de 1996; e da outras providéncias

Modalidade Periodo de contribuicdo
Intercadmbio Documental De 24/06/2021 a 24/09/2021
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Distributed Energy Management System — DERMS

Ecossistema
ATIVOS DE REDE SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE NOVAS SOLUQOES
E DE FRONTEIRA RECURSOS ENERGETICOS DISTRIBUIDOS E MODELOS DE
DERMS / SIGRED NEGOCIO

—===% Mercados
Oolln| de energia

Otimizacgéao de recursos Participacao no mercado
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1 [renens Controla * Modelos de negdcio ©energia
Prossumidor Industria

Fonte: Adaptado de DERMS Looking Ahead (ABB, 2019)
GDI — 1525/ Leonardo Leite 04/11




Projeto SIGRED — Sstema de Gerenciamento de RED

Arquitetura Geral

fEleclrlc

v Suprimento de Energia
DERMS — Distributed Energy Resource Management System v Peak shaving

EMS — Energy Management System
BMS — Battery Managment System

I
Regras de Negécio: : Schneider |
: |
v Load Leveling
v Arbitragem

PCS — Power Converter System v Servigo Ancilar (Reg. Tens&o) — |
BESS — Battery Energy Storage System Algoritmos de Despacho i nterprise bus
S - Sensor do BESS o T e s e e e T e 0 e 0 e e g
- o= =
-

Interface BMS/DERMS Rede Telecom MAN

Regras de Controle Local
Leitura/Comandos - BMS Sy R
&

Rede Telecom NAN “Last Mile”
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Projeto SIGRED — Sstema de Gerenciamento de RED
Caso # 1 - Suprimento em Situa¢ao de Contingéncia

B aser0

FECHADO

821 kV
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‘Autonomia (n:min)

98.55 %
Autonomia (hmin) 11:54

BESS 01
BESS 02
BESS 01
BESS 02
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Projeto SIGRED — Sstema de Gerenciamento de RED
Caso # 2 - Alivio de Carga em Transferéncia de Carga

ALIMENTADOR 01 ALIMENTADOR 02

Condigao Inicial

08 S24

Definir tempo de agdo

ABERTO

Estado: Executar

Transferéncia de carga A Aviso
X 0 Bloqueio A\ 4 Adverténcias @ 0 Informagio
(| ALIM.01

with total consumption load of 765 kW, 32,58 A and

The action will energize 2 customers (0 critical customers)
generation of 0 kW, 0 A.

I There are closed-loop applications presently running (LR).

most critical value of 228,98 A (overload limit 200 A) Q

This action will cause overload on 1 section(s) with
on element 188601874,

801496
Aberto
Fechado

I This action will cause overload on 1 service transformer
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Projeto SIGRED — Sstema de Gerenciamento de RED jD = T
Caso # 2 - Alivio de Carga em Transferéncia de Carga

Resultado

Apoés
Transferéncia Acgao de Controle
de Carga do (Alivio de Carga)
(ALIM. 02)

Cendrio: Limite de Alimentador
200 A na saida do Original (ALIM.
alimentador. 01)

Corrente na Saida do

Alimentador (A)

Despacho BESS 01
O  ALM.O1 (kw)

Despacho BESS 02
(kw)

— -
801496
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Projeto SIGRED — Sstema de Gerenciamento de RED
Caso # 3 — Regula¢ao de Tensao

Variagao de tensao - Aplicacao Volt Var Watt

Optimization (VVWO)

Transferéncia de Carga entre Alimentadores
Perfil de Tensao pods transferéncia de Carga

*  Medido: || Fases ~

Voltage [Vs]
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Perfil de Tensao apds agao VVWO
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Projeto SIGRED — Sstema de Gerenciamento de RED
Caso # 3 — Regula¢ao de Tensao

Cenario: Faixa de
Variacdo de Tensdo Alimentador Original | Apés Transferéncia de Carga Acao de Controle
Adequada (ALIM. 01) do (ALIM. 02) (Regulagdo de Tensao)
0,98 TR<TL<1,05TR

Pontos de Leitura Fora

da Faixa Adequada (%)

Ponto aproximado de

inicio das violagdes no 0 1.3 1.7
alimentador (km)

Despacho BESS 01 - - 373[kW] — 750[kVAr]
Despacho BESS 02 - - 300[kW] — 500[kVAr]
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Gerenciamento de RED

Desafios e Oportunidades para Distribuidoras

v Impactos no Planejamento: a insercdo massiva de REDs traz maior incerteza sobre a
demanda e a matriz energética futura, exigindo novas prdaticas de planejamento da
expansdo darede: “non-network options ou non-wires alternatives (NWA)

v Impactos na Operagao: Seguranca Operacional x Flexibilidade Operativa
Controle de Tensdo, Fluxo Reverso de Poténcia, Perdas Técnicas, Filosofia de
Protecdo, Servicos Ancilares, Forecast de Carga x Geracado,

v Impactos Regulatérios: Impactos nas Tarifas de energia, subsidios cruzados,
programas de GLD, controle REDs de prossumidores pelas distribuidoras mediante
acordos operativos

v" Novos Modelos de Negécios: Mercado de Servicos Ancilares, Empresas Agregadoras
de REDs, Microrredes, VPP
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